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INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS
DO HIDROGENIO

Informacdes Programa de Formacao
outubro 2021 Introducédo (breve contextualizacdo da necessidade da transicao
20 horas de aulas teodricas via Zoom para uma “economia do Hz2”. (4 horas)
8 horas de aulas praticas/laboratoriais na Instrutor: Paulo Brito - Instituto Politécnico de Portalegre (IPP/ BioBIP-Bioenergia)
BioBIP - BioEnergia
Pds-Laboral - 18h as 20h Eletrolise da agua (4 horas)
300.00 € Instrutor: Carmen Rangel - Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia (LNEG) e
consultoria@aip.pt Luiz Rodrigues - Instituto Politécnico de Portalegre (IPP)

Hidrogénio verde por via eletrolitica (4 horas)
Instrutor: Goncalo Lourinho - Laboratério Colaborativo para as Biorrefinarias (BioREF) e

Objetivo geral Diogo Santos (IST)

E objetivo desta unidade formativa fazer uma Armazenamento e distribuicdo de energia via hidrogénio (4horas)
abordagem introdutoria das principais tecnologias Instrutor: Gongalo Lourinho - Laboratdrio Colaborativo para as Biorrefinarias (BioREF) e
industriais de producao de hidrogénio verde com Diogo Santos (IST)

énfase nos sistemas comerciais de eletrolise para

producéo de hidrogénio verde. Células de combustivel (4 horas)

Instrutor:Carmen Rangel - Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG) e
Luiz Rodrigues - Instituto Politécnico de Portalegre (IPP)

Objetivos especificos

Aulas praticas e equipamentos (8h horas)

+  Saber os principios gerais da eletroquimica; 1. Eletrolise (estudo da influéncia de parametros como composicao da solucéo,
+  Saber os principios de funcionamento de condutividade eletrolitica, temperatura, tensao; determinacao da
células eletroquimicas; eficiéncia/rendimento do eletrélise, entre outros).
+  Obter conhecimentos de seguranca; 2. Avaliacao da aplicacao de sistema de armazenamento.
+  Conhecer diferentes tipos de equipamentos 3. Eletrolise a escala piloto com o eletrolisador da Enapter.
disponiveis no mercado; 4. Avaliacdo dos riscos/ seguranca numa instalacao de hidrogénio.

+ Instalacdo e aplicacao de sistemas de eletrdlises.
Instrutor: Luiz Rodrigues - Instituto Politécnico de Portalegre (IPP)
Paulo Brito - Instituto Politécnico de Portalegre (IPP/ BioBIP-Bioenergia)
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INTRODUCAO AS TECNOLOGIAS
DO HIDROGENIO

Objetivo gerais

E objetivo desta unidade formativa fazer uma abordagem introdutéria das principais tecnologias industriais de producao de hidrogénio
verde com énfase nos sistemas comerciais de eletrolise para producao de hidrogénio verde.

Objetivos especificos

+  Saber os principios gerais da eletroquimica;

+  Saber os principios de funcionamento de células eletroquimicas;

+  Obter conhecimentos de seguranca;

+  Conhecer diferentes tipos de equipamentos disponiveis no mercado;
+ Instalacdo e aplicacdo de sistemas de eletrolises.

Publico alvo

Técnicos e gestores de empresas das areas da energia ou com interesse em investir no campo do H; verde; estudantes da area de
Ciéncias e Tecnologias.

Programa de Formacao

Modulo 1 - Introducéo (breve contextualizacdo da necessidade da transicdo para uma “economia do H;”, breve referéncia a algumas
tecnologias mais promissoras para a producédo de H, em grande escala e das vantagens e desvantagens econdémicas e ambientais da
producéao de H; por via eletrolitica); (4 horas)

Instrutor: Paulo Brito - Instituto Politécnico de Portalegre (IPP/ BioBIP-Bioenergia)

Modulo 2 - Eletrdlise da agua (fatores que influenciam a velocidade da reacao eletrolitica, breve analise das equacdes de Tafel e de
Buttler-Volmer; fatores que afetam a eficiéncia do processo eletrolitico, resisténcia internas e externas a célula eletrolitica, nocao de polarizacéo; breve
referéncia a voltametria ciclica e outras técnicas de estudo da eletrolise; classificacdo das células eletroliticas em funcéo do tipo de eletrolito
usado em alcalinas, de membrana de permuta de protdes, de 6xidos sélidos, alcalina de membrana de permuta anionica, etc.); (4 horas)
Instrutor: Carmen Rangel - Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia (LNEG) e Luiz Rodrigues - Instituto Politécnico de Portalegre (IPP)

Modulo 3 - Hidrogénio verde por via eletrolitica (eletrodlise da agua e de aguas residuais baseada em energias renovaveis como forma de
armazenamento do excesso de eletricidade produzida por via edlica, solar ou hidrica, ou de bioenergias obtidas de biomassas residuais;
consumos de energia e produtos obtidos; aplicaces do oxigénio produzido); (4 horas)

Instrutor: Goncalo Lourinho - Laboratério Colaborativo para as Biorrefinarias (BioREF) e Diogo Santos (IST)
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Armazenamento e distribuicdo de energia via hidrogénio (4 horas)
Visdo global de sistemas de armazenamento de hidrogénio, nomeadamente, armazenamento sob pressdo, criogénico, quimico, em
esferas de vidro, como hidretos metalicos, como borohidretos, como amoniaco; comparacdo dos sistemas em termos de estado da
tecnologia; vantagens e desvantagens, dominios de aplicabilidade, eficiéncia energética, investimento e custos de operacdo; principios
gerais da avaliacao econdmica de alternativas de investimento.
Instrutor: Gongalo Lourinho - Laboratério Colaborativo para as Biorrefinarias (BioREF) e Diogo Santos (IST)

Células de combustivel (4 horas)
Visdo global sobre células de combustivel de hidrogénio com destaque para as comerciais e para aplicacdes em mobilidade, aplicaces
industriais e domésticas.
Instrutor: Carmen Rangel - Laboratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG) e Luiz Rodrigues - Instituto Politécnico de Portalegre (IPP)

Aulas praticas e equipamentos (8 horas)
1. Eletrolise (estudo da influéncia de parametros como composicéo da solucao, condututividade eletrolitica, temperatura, tensao;
determinacéo da eficiéncia/rendimento da eletrolise, entre outros).
2. Avaliacao da aplicacao de sistema de armazenamento.
3. Eletrolise a escala piloto com o eletrolisador da Enapter.
4. Avaliacdo dos riscos/ seguranca numa instalagao de hidrogénio.
Instrutor: Luiz Rodrigues - Instituto Politécnico de Portalegre (IPP) e Paulo Brito - Instituto Politécnico de Portalegre (IPP/ BioBIP-Bioenergia)

Calendarizacao
o e ke | aserow

7 Introducao Zoom 2

12 Introducao Zoom 2

13 Eletrolise da agua Zoom 2

14 Eletrolise da agua Zoom 2

15e 16 Aula pratica BioBIP - Bioenergia 4

19 Hidrogénio verde por via eletrolitica Zoom 2

20 Hidrogénio verde por via eletrolitica Zoom 2

21 Armazenamento e distribuicao de energia via Zoom 2
hidrogénio

22e23 Aula pratica BioBIP - Bioenergia 4

26 Armazenamento e distribuicao de energia via Zoom 2
hidrogénio

27 Células de combustivel Zoom 2

28 Células de combustivel Zoom 2

Preco: 300.00 €

7,12, 13, 14, 19, 20, 21, 26, 27 e 28 de Outubro (3% e 5% feiras, 18h - 20h)
15, 16, 22 e 23 de Outubro (63s feiras e sabados, em horario a definir de acordo com os formandos participantes)
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