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SUMARIO
Ministario das Obras Publicas:
Decreto n.* 47 723:

Aprova o Begulamento de Estruturas de Betho Armado —
Revoge o Hegulemento do Betio Armede, sprovado pelo
Daereta n.7 25 M8, com as alterages introduzides palca
Decretos n.®® 83021 e 42 873, e considera igualments
revogadas s disposicdes relatives o estruturss de betio
armado constentes dos artigos 11.° a 14.° do Regulamento
de Beruranes des Construgdes confra os 3ismos, aprovado
pelo Deerato n.® 41 65B.
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MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS
Gabinete do Minlstro

Decreto n.” 47 723

No prosseguimento metddico da relevante tarefa de
aperfeigoamento e actualizagiio dos regulamentos técnicos
da construgio existentes e de elaboraciio de movos regu-
lamentos da mesma {ndole, havia necessiriamente de
merecer 8 atengiio do Governo ¢ dominio das estruturas
de betio srmado.

O regulamento aprovado pelo Decrefo n.® 25 048, de
16 de Outubre de 1935, até agora em vigor, preston cer-

tamente assinaldveis benefleios durante o largn perfodo-

da sus vigéneia. Pordm, oz progressos cientificos e tecno-
légicos registados neste dominio da téenica da construgiio
impunham wvma revisfio profunda dos seus preceitos a
masmo da sua coneepgiio para poderem ser conveniente-
mente aproveitados anguelos progressos em benefieio da
econmmnia & da sepuranca das obras de betfio armado.

O reconhecimento deste facto determinou o estudo le-
vado & efeito pels Comissio de Revistlo dos Regulamentos
Téonicos, erigds no Conselho Superior de Obras Piiblicas,
com base no trabalho preliminar do Laboratdrio Nacional
de Engenharia Civil, e do gual resulton o regulamento
aprovade pelo presente decreto.

Nestes termos:

Usands da faculdade conferida pele n.® 8.° do ar-
tips 108.® da Constituiefio, o Governo deerets e eu pro-
mulgo o seguinte:

Artico 1.* B aprovado o Regulamento de Estruturas

de Betdo Armado, que faz parte integrante do presente

diploma & com ele baixa assinado pele Ministro das Obras
Piiblicas.

Art. 2.° Fiea revogado o Regulamento do Betdo Ar-
mado, aprovade pele Decreto n.® 25 848, de 16 de Outu-
bro de 1985, com as alteracdes introduzidas pelos Trecretos
n.® 88 021, de 2 de Setembro de 1948, o 42 878, de 12
de Margo de 1960,

E tinico. Consideram-se igualmente revopadas as dis-
posigies relativas a estruturas de betfo armado constan-
tes dos artipos 11.° a 14.° do Regulamento da Beguranca
das Construcdes contra os Sismos, aprovado pelo Decreto
n.” 41 858, de 20 de Maic de 1958.

Art, 8. Durante o prazo de um ano, & contar da data
do presents diploma, poderdo ser submetidos & aprecia-
cfio das instdnciss oficiais responséveis projectos organi-
zados de harmonia com a legislacfio revogads nes termos
do artigo anterior.

Publique-se e cumpra-se como nele se contém.

Pagos do Governo da Hepublica, 20 de Maio de
1867, — Amtmico Devs RoprlaueEs TrHoMaz — Antdnin de
Miveira Salazar — Bduerdo de Arantes e Oliveira.

MEMGRIA JUSTIFICATIVA

A remodelacio do Regulamento do Betfo Armado era
de hd muito reconhecida como npecessirin e constituin
encargo da Comissio de Revisfo dos Repulamentos Tée-
nicos, do Comselho Buperior de Obras Publicas.

Dificuldades wvdrias stmente permitiram concluir na
presente data & referida remodelagio, No entanto, os
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ANEXO II

Elementos paras o cilculo das deformagdes de vigas
(a que sa refere o artigo 40.%)

A4) Diagromas momentog-curvatures.
E) Cdleulo de deformagdes,
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CAPITULO I
Generalidades, solicitacies e materiais

Artigo 1.° — Objeoto e campo de aplicagio

0 presents regulamento estabelece as regras a obser-
var no projectn e na exeeupdlo das estruturas de betdio
armado em geral o, particularmente, das destinadas a
edificios e obras andlogas.

§ 1.° Este regulamento nio tem em vista as estruturas
de betdo simples e de betdio pré-esforgado. Contém-se no
corpo do regulamento as disposiges & respeitar (nomes-
damente, percentagens minimas de armadura) para gue
um elemento posss ser considerado de betdo armado.

§ 9.° Este regulamento nio tem em vista as estrutu-
ras em que se utilizem betdes leves, betdes densos e be-
tées de aglomerantes especiais,

£ 3.° Este regulamento nio tem em vista as estruturas
sujeitas a solicitagdes que possam determinar fendmenos
de fadiga.

Contém-se no presents regulamento regras gerais, aplicAvels
a todas Bs construpdes de betdo armado, e regras especiais, des-
tinades apenss s estruturas de edifieios,

As Tegres gerais também ge aplicam, por exemplo, no projecto
¢ ns construgho de pontes e de obras hidrdulices de betlo
armsdo, &5 guais, além disso, devero respeitar as preserigBes
especials contidas nos respectivos regulamentos, Enquanto esles
niio forsm publicados, poderfio servir de base para o dimensiona-
mento dessns esteiturss ns disposigdes apliedveis do presente
regulaments, relativas s edifleics, depois de convenientemente
a.dgztptn&us he exigincias peculinres das construgies a que =e
destinam,

Artign 2.° — Elaboragio dos projectos

Os projectos das obras de betdo armado devem ser ela-
borados por engenheiros civis ou por agentes tdcnicos
de engenharia eivil e minas, fieando a elaboragiio dos
projectos de estruturas de grande importineia téenica ou
econdmica atribulda nos engenheiros eivis.

£ 1.% Para efeitoz de aplicagiio do presente artigo, con-
sideram-sz de grande importhneis técnica as estruturas
que compreendam mais do que quatro pisos elevados
{nfo eonsiderando o cobertura como piso, mesmo No ¢As0
de ser plana) e as que envolvam dificuldades nio usuais
de projecto ou execugio.

§ 2.° Compete & entidade oficial & quem ecaibs aprovar
o projecto definir, de acorde com o ecritério geral esta-
Lolecido no presente artigo, o qualificago a exigir ao
sutor do projecto.

Parante a dificuldads de estebzlecer um eritério preciso de
cluseificaciio da importincis das obras, houve que atribuir bs
entidades ofieinis 5 quem coubsr sprovar os projectos o ineum-
bimein de julpar a qualificagio s exigir de acordo com o papirito
do regulamento. Para obviar aos inconvenientes que podem reaul-
tar da ineertezn sobre o eritdrio destas entidades, poderfo eles
ser prévisments consultadas, nos easos de duvide, sabre a quakifi.
cacio exigida.

Com a redocgiio dede o presente artigo, nio ec pretenden
alternr profundamente o espirito com que tem side interpretado

o pardgrafo equivelente do regulamento anterior. Congiderou-ge,
no entonto, que se ndo deveris vineular & condigio de e estrutura
eonstituir ou néo pdrtico a esparidade de reelizaglo dog projectos
pelos téomicos das diferentes formagies. Da facto, tal eritéria
fomentava a nio continuidade das estruturss, o que &, em geral,
desfavordvel em rolaglio & sua scgurange.

Recomendn-se, sinds, gue &s estruturas de excepeional impor-
thnein, como, por exemplo, as de edificics com maie do que uma
dezenn de pisos, sbmente devam ser projectadas por engenhbeiros
ou gobinctes técnicos particnlarmente experientes, mas nio se
eonsiders que cnibs ao presente regulamento estabelecer as nor-
mes de qualificagiio profissional que tal implicava.

Artigo 3.° — Organizagio dos projectos

Os projectos devem conter, devidamente organizadas,
a, pepas escritas e desenhadas necessdrins A verificaglio
do dimensicnamento e & execuglio da obra. Fstes elemen-
tos devem ser apresentades de forma suficientements
explicita pars que nfic possam surgir dividas na sua in-
terpretaciia.

& 1.* Quando o dimensionamento for efectuado por
métodos experimentais, os ensaios devern ser descritos
de forma euficienternente pormencrizada pars permitir a
sua aprecingiio e a eventual repetigdo do estudo, no todo
ou em parte, para comprovagio dos resultados.

§ 2.° Nes projectos devem ser respeitadas a termino-
logia & a simbologia -utilizadas no presente regulamento.

Artigo 4.° — Aprovaclo dos projectos

Nenhuma obra de betio armado poderd ser executada
sem que o respectivo projecto sejs aprovado pelas enti-
dades competentes do Estado ou dos eorpos administra-
tivos.

§ 1. A aprovagiic a que se refere o presente artigo =6
poderd ser conferida depois de o projecto ser verificado
por téenico de formagio igual ou superior & exigida para
r elaboragio do projecto e por ele ser declarade em con-
formidade com as dispesigBes regulamentares aplicdveis.

§ 9. Be os crganiemos 8 quem compete & Bprovagio
dos projectos ndo dispuserem, nos proprics guadros, de
téenicos com o formaclio exigida para & verificagio dos
projectos, deverfio solicitar esta verificagio & um orga-
nismo oficial que satisface aos requisitos exigides ou, se
tal nito for possivel, encarregar da verificaglio uma orga-
nizagho particular ou um fécnico no exercleio da profis-
sfio libersl que possusm reconhecida competéncia e nfo
estejam ligados so autor do projecto em apreciagiio.

§ 8.° No caso de ser utilizado o dimensionamento ex-
perimental, se se considersr necessdria a comprovagho
dos ensaios, deverd esta ser zolicitada & um laboratdrio
oficial,

repents ar-
m directos

Considers-ee que o condiciomalismo expresso no
tigo, que slils existia j4 no regulamento anterior,
reflexos ne segurancl das conetrupdes,

A verificeoio dos projectos que estd no esplrito do artigo viss,
sobretudo, n confirmagiio do respeito pela regulamentasio apli-
chvel e, em particular, pelo presentz regulamento. Independen-
temente desse verificaglio, o eutor do projecte deverd proceder
b3 verificaphes necessdrias pars o garahtirem contta erros de
eilenla, tendo presente gue, conforme estabeleca s legislaglio
meral, a aprovagio de um projecto ndo isents o técnico seu autor
das respaneabilidedes que lhe cabem neess qualtdede.

O fucto de a verificagdo dos projectos poder sar efectuada ou
por elementos dos quadros téemices das entidadss a quem com-
pete & aprovagdo ou por organismos ou elementos estranhos o
essns entidudes gorante condigBes pars que s verifieacBo seja
sempre efectusda, Nio poderfio sor invocsdes pera jusiificar o
desrespeito do presente nrtigo rezfies econdmicas ou administra.
tivas. Considern-se também gue a8 entidades & quem competa
n nproveslo poderfio aceltar que n verificagiio gejn efectuade por
organismo especializado, por solicitegdo do autor do projecto
com viste ao soguro da responsabilidede civil desta.
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Artigo 5. — Alteragio dos projectos

No caso de salteragio do projecto, deve proceder-se &
snotaglio de quais os elementos substituidos e ao adita-
mento dos elementos necsssdrios para que do processo
fiquem & constar sempre a descricio e a justificacfio com-
pletas da estrutura efectivamente construida.

Artigo 6.° — Direogio técnica das obras

As obras parcial ou totalmente feitas de hetdn armadn,
na parte em que for empregado este material, serfo diri-
gidas {éenicaments por engenheiros eivis, por agentes
téenicos de engenharia civil e minazs ou por outros tée-
nicos de formagio adequada,

§ tnico. Compete & entidade oficial a quem caiba eon-
ceder licenga para a obra ou nela superintenda definir,
em fungio da importincia desta, aual a formagiio mi-
nima a exigir ao téeoico que a wvai dirigir.

Artigo 7.° — Solloitagdes

As solicitagbes a considerar siio as prescritas pelo Tie
gulamento de Solicitagies em Edificios & Pontes (Decteto
n.” 44 041, de 18 de Novembro de 1961), devendo as pro-
venientes das variagdes de temperatura; da retrasgio e
da fluéneia do betiic ser estabelecidas de acorde com oe
artigns 23.%, 24.° ¢ 25.° do presente regulamentn.

Conforme o preesifusdo no arbigo 14.°, os valores das sclisita-
pies presoritos no Regulomento de Saolicitecdcs em Edificios o
Pontes (R. B. E. P.) sfio considerndos no presente regulamento
eomao ssolicitnofes earacterfsticns:,

Artigo 8.° — Betdes

Os betfes n utilizar em cstruturas de betfio armada
deverio ser fabricados, em geral, com cimento porfland
normal e ter composigio estudada de modo o satisfazer
o5 earacteristions exigidas pela sua utilizacdo.

§ tnico. As qualidades dos materinis a empregar, a
composigio e o fabrico dos betdes devem respeitar a le-
gislagio especifica em vigor.

Encontra-se em fase ndiantada de preparagio um regulamento
de betbes a utilizar em obras de betdo simples, betho armodo
@ bebio pré-esforgado, no qual serlo definidas, de acordo com as
progressos fecneldgicos recentes, as condipfies n satisfazer rela-
tivamente nos componentes do betfio e i sua fabricaic e eolo.
cagllo em obra. Nestas eircunsténeins, nio pareccu sensato man.
ter em vigor a5 ji antiquades presceicdes do regulamento de
1935, nem efectusr & sua remodelegio de mode a fgurerem,
& titule transitdrio, no presonte regulnmento. Mo entanto, en-
quakic nio for publicedo o regulamento de hetdes, recomendp.se
;][ue ge continue a tomar como bese ss cliusulas do regulamento

e 1835 (Begulamento do Betio Armado, Decreto n.® 25 048,

de 18 de Outubro de 1985, com as nlterncies introduzidas pelos
Decretos n.™ 83021, de 2 do Setembro de 1948, o 42 873, de
12 de Margo de 1800},

Artigo 0." — Classes de betdes

Os betdes a utilizar em estruturas de betio armado
devem ser das classes B180, B225, B300, B350 o B400.

§1.° Um betdo considera-se de uma dada classe
quande, efectundos ensaios de compressio sobre cubos
de 20 em de arests e com a idade de 28 dias, se obiiver
um valor caracteristico da tensdo de ratura que, expresso
em kgf/em? seja igual ou superior no valor indicativo da
classe. Designa-se por avalor caracterfstico da tensio de
roturas aguele valor que ¢ atingido com a probabilidade
de 0,85.

§ 2.* Boments em casos espeeiais, devidamente justi-
ficados, poderio os betdes g utilizar ser considerados de
classes diferentes das especificadas no corpo deste artigo.

§ 8." A utilizaclio de betdes de classe superior a B180
exige estudos e ensaios prévios que permitam garantiv
gue ¢ betic o empregar na obra serd da classe pretendida.

§ 4° Duranfe a execugdo das cbras em que se utili-
zem betdes de classe superior a B180, deveriio efectunr-
-2¢ ensaios de contrdle, segundo um plano de amostra-
gem conveniente, de modo a garantir que o betdo empre-
gado pertence & classe pretendida,

§ 5. A utilizagdo de beties das classes B350 o 13400
fiea dependente de justificaglic especifica (nos aspectos
téenico e econdmico) e da comprovagio da existéneia de
fiscalizagilo eficiente da obra, capaz de garantir o contrile
de fabrico do betda.

§ 6.° Nio ¢ permitido o emprego de betfio da classo
B180 em elementos cujas armaduras sejam oonstituidas
por vardes de ago da classe AGD,

Como fai referido no eomentfrio do arbigo 8.°, encoubra.se
sm prepatagio um regulemento de betdes que especifieard os
nspectos relativos ao fabrico e colocagiio em obra do hetio.

No entanto, considercu-se’ desde j& necessirio antecipar, no
presente repulamento, & fixacio dos elazzes da hetdes que se
terr em viste instituir maquels regulamento, justificando-se tal
procedimento pelos faeilidedes que conders & exsouelo dos pra-
Jeetos @ ao exercieio da fiseslizacio das obres, O estabelecimento
de clasges tem aindn como vantngem directn permitic a gunnti-
ficagdo de certas prescrigles regulamentares em fungao dessas
clesses, & qual, de outrs moda, exigiria o recurso a eXPressies
anolitices de aplieagio laborices.

No que se refere i fixaglio dos clesses, procurou-se rospeitar
as quulidades de betlo que vém sendo ubilizadas no Pals, nomea-
demente guanto s clagses B180 e Bu23, tendo-se inclufdo ainda
eluszes superiores que permitam explorar os progressos recentes
relatives po fobrico de betdo. O esonlonamenta ncE: tado, se bam
que nde reguler, adequa-ge bs possibilidades tecnolégicus de fa.
briea, devendo-se & inclugio da’ elasse B350, que nio & habitual
ou regulamentagio estrangeira da especislidede, a ter-ss reco-
phecido o sou intercase econdmicn, Nobe-se, no entanto, que para
a-obtencio de betdes das clisses B350 e B4IK) se impaem cuidados
muito especiais de fabrico, Tezdo pela qual estes betdes nio
devem ser previstos nos casos correntes.

A subscquente redacgiio do regulamento foi estabelecidn tendo
em viste shmente as classes de betfo ecfipulsdss, A liberdade
conforida pelo § 2.9 desting.se mpenas a atender s esscs de
espécie, quo deverdo ser julgados dentro do esplrito do presente
resulamento.,

A dispensn, nos enses correntes, da realizaciio de estudos pre-
vios ¢ de ensaios de contrile de fabrico para o betdo da clusse
B1B0 considern-se oceitdvel pelo facto da ser imposta, no ar.
tigo 10, o wtilizagio de uma dossgem minimae de cimenta, Tal
permiszlo nfo significa, porém, que este betio nfo tenha de ser
fobricado de seordo com as regras correntemente adoptadas, nem
gue, no cads de se levantarem suepeitas quanto & sua qualidade,
nile se deva proceder b realizaglio dos ensains necessdrics & com.
provagio deste. Além disso, onera-se esta classe do betdo, quandao
nie confrolada, de um sumento do coeficients de minarecio dus
propriedades mecanicns, no caso de pilares ordindrios (nrtigo 82,
& anexa 1), com vists o garantiz o nivel de segurangs reputads
necossdria, tendo em conta o incerteza quanto & qualidede do
hetio ndo sujeito a contrile.

A preserivio do § B.% resulia de que a conveniente explorngio
da capacidade resistente dos moos da classe AGD impde a utiliza-
gfio de betles de resisténein suficiente, nio s6 parn absorgio des
elevados ceforgos de compressio resultandes, mps ainda pera ga-
rantis da npecessirin aderénein das armoduras. O emprego do
betdo da clusse B180, em conjugagho com o8 agos da clazse rofe-
ride, ohrigarin assim a disposigdes construbivas diforontes das
utilizades na pritiea corrente o conduzivis & solugdes pouen
econdmions. :

Artigo 10.° — Dosagem minima de cimento

A dosagem minima de cimento a empregar oa fabri-
eagio do betio deve ser estabelecida por ecstudos prévios,
tendo em vista a resisténcin (elasse do betio) e outras
earacteristicas (impermeabilidade, trabalhahilidade, etc.)
do betde que se pretende obter.




